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い
ま
、
人
間
が
利
用
可
能
な
淡
水
は
恐
る
べ
き
勢
い
で
減
少
し
て
い
る
。
２
０
０
０
年
の
時
点
で
飲
料
水
不
足
に

苦
し
む
人
の
割
合
は
す
で
に
世
界
人
口
の
20
％
で
あ
っ
た
が
、
２
０
２
５
年
に
は
60
％
、
２
０
５
０
年
に
は
な
ん
と

80
％
に
な
る
と
い
う
予
測
さ
え
あ
る
。

世
界
銀
行
の
副
総
裁
で
あ
っ
た
イ
ス
マ
イ
ル
・
セ
ラ
ゲ
ル
ディ
ン
は
、
１
９
９
５
年
に「
20
世
紀
の
戦
争
は
石
油
を
対

象
に
し
た
も
の
で
あ
っ
た
が
、
21
世

紀
は
淡
水
を
対
象
に
し
た
も
の
に

な
る
」
と
喝
破
し
た
。
人
間
に
地

上
で
唯
一
の
物
質
を
選
択
し
ろ
と
言

わ
れ
れ
ば
、
そ
れ
は
淡
水
で
あ
る
。

こ
れ
を
い
か
に
確
保
し
て
い
く
か

が
人
類
の
重
要
な
課
題
と
な
る
。
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奇
跡
の
惑
星
・
地
球

１
９
６
１
年
４
月
12
日
、
ソ
ビ
エ
ト

連
邦
の
空
軍
パ
イ
ロ
ッ
ト
で
あ
っ
た
ユ
ー

リ
イ
・
ア
レ
ク
セ
ー
エ
ヴ
ィ
チ
・
ガ
ガ
ー
リ

ン
が
人
間
と
し
て
宇
宙
か
ら
地
球
を
最

初
に
見
下
ろ
し
た
と
き
の
言
葉
と
し
て

「
地
球
は
青
色
の
ヴ
ェ
ー
ル
を
ま
と
っ
た

花
嫁
の
よ
う
だ
っ
た
」
と
い
う
内
容
が
記

録
さ
れ
て
い
る
。
暗
黒
の
宇
宙
を
背
景

に
表
面
が
青
色
の
地
球
を
眺
望
し
た
の

で
あ
る
。

地
球
は
水
球
と
命
名
す
る
べ
き
で
あ

る
と
い
う
意
見
が
あ
る
よ
う
に
、
表
面

の
３
割
は
陸
地
で
あ
る
が
７
割
は
水
面

で
あ
り
、
宇
宙
か
ら
観
察
す
る
と
水

色
に
光
輝
く
の
で
あ
る
。
地
球
に
棲
息

す
る
人
間
は
、
こ
れ
を
特
別
の
こ
と
と

意
識
し
な
い
が
、
無
限
と
い
う
ほ
ど

星
々
が
存
在
し
て
い
る
宇
宙
で
も
、
こ

の
よ
う
に
大
量
の
液
体
の
水
分
が
存
在

す
る
惑
星
は
特
異
な
存
在
で
あ
る
。

太
陽
の
周
囲
に
は
８
個
の
惑
星
が
あ

る
が
、
地
球
よ
り
内
側
の
軌
道
を
周
回

す
る
金
星
の
表
面
の
平
均
温
度
は
摂
氏

４
０
０
度
に
も
な
り
、
水
分
は
存
在
し

な
い
し
、
外
側
の
火
星
は
マ
イ
ナ
ス
60

度
程
で
、
液
体
の
水
分
は
存
在
し
て
い

な
い
。
最
近
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
南
天
文
台
が

こ
の
奇
跡
と
も
い
う
べ
き
惑
星
に
棲

息
し
て
い
る
お
か
げ
で
、
人
間
の
身
体

は
幼
児
で
体
重
の
約
65
％
、
成
人
男
子

で
約
60
％
、
成
人
女
子
で
約
55
％
、

老
人
で
約
50
％
が
水
分
で
構
成
さ
れ
て

い
る
。
成
人
の
場
合
、
こ
の
水
分
は
排

尿
や
発
汗
に
よ
っ
て
１
日
２
５
０
０
ml

が
体
外
に
排
出
さ
れ
、
そ
の
損
失
を
飲

料
や
食
物
に
よ
っ
て
補
充
し
て
い
る
。

こ
の
補
充
が
十
分
で
は
な
く
、
体
重

の
５
％
の
水
分
を
喪
失
す
る
と
脱
水
症

状
と
な
り
、
約
20
％
に
な
る
と
死
亡
す

る
。
体
重
60
kg
の
人
間
で
は
、
５
％
に

相
当
す
る
３
０
０
０
ml
、
す
な
わ
ち
ペ
ッ

ト
ボ
ト
ル
６
本
の
水
分
が
体
外
に
排
出

さ
れ
る
だ
け
で
病
院
に
搬
送
さ
れ
、
24

本
分
に
な
る
と
墓
場
に
直
行
す
る
と
い

う
こ
と
に
な
る
。

こ
の
人
間
に
必
須
の
物
質
は
水
球
に

は
十
分
す
ぎ
る
ほ
ど
存
在
し
て
い
る
よ

う
で
あ
る
が
、
意
外
に
も
微
量
な
の
で

あ
る
。
ま
ず
地
球
に
あ
る
水
分
の
約

97
・
５
％
は
海
水
な
ど
の
塩
水
で
、
人

希
少
な
資
源
・
淡
水

過
去
１
世
紀
間
で
人
類
が
消
費
す

る
淡
水
は
６
・
８
倍
に
増
大
し
た
。
こ

の
期
間
に
人
口
は
16
億
人
か
ら
65
億
人

と
４
倍
の
増
加
で
あ
る
か
ら
、
１
人
当

た
り
の
淡
水
の
消
費
は
１
・
７
倍
に
増

大
し
た
こ
と
に
な
る
。
最
大
の
消
費
分

野
は
農
業
で
あ
り
、
１
世
紀
前
に
は
人

類
の
消
費
す
る
淡
水
の
８
割
、
現
在
で

も
７
割
が
灌
漑
農
業
の
た
め
に
利
用
さ

れ
て
い
る
。

１
９
６
１
年
か
ら
２
０
０
１
年
ま

で
の
40
年
間
で
世
界
の
穀
物
生
産
は

８
８
０
０
万
ト
ン
か
ら
２
億
１
０
０
０

万
ト
ン
と
２
・
４
倍
に
増
大
し
た
が
、

そ
れ
に
比
例
し
て
増
大
し
た
分
野
が
灌

漑
農
地
面
積
で
、
ほ
ぼ
２
倍
に
な
っ
た
。

そ
し
て
灌
漑
の
た
め
の
農
業
用
水
の
消

費
が
１
・
８
倍
に
増
加
し
、
そ
の
期
間

に
世
界
の
人
口
は
30
億
人
か
ら
61
億
人

と
２
倍
に
な
っ
て
い
る
。

ど
ち
ら
が
原
因
で
ど
ち
ら
が
結
果
か

は
判
断
が
微
妙
で
あ
る
が
、
普
通
に
解

釈
す
れ
ば
、
２
倍
に
増
加
し
た
人
口

が
要
求
す
る
穀
物
の
需
要
に
対
応
し
て

生
産
を
２
倍
に
増
大
さ
せ
、
そ
の
た
め

に
田
畑
の
面
積
を
２
倍
に
拡
大
し
、
そ

の
田
畑
を
灌
漑
す
る
た
め
の
農
業
用
水

異
常
な
消
費
・
農
業

間
は
そ
の
ま
ま
利
用
で
き
な
い
。
そ
し

て
２
・
５
％
の
淡
水
も
、
約
70
％
は
南

極
の
氷
床
や
高
山
の
氷
河
に
固
定
さ
れ

て
お
り
、
残
余
の
ほ
と
ん
ど
は
地
下
に

浸
透
し
て
い
る
。

我
々
が
普
通
に
利
用
し
て
い
る
河
川

や
湖
沼
の
淡
水
は
地
球
に
存
在
し
て
い

る
総
量
の
０
・
０
０
８
％
と
い
う
微
量
で

し
か
な
い
。
こ
の
微
量
の
淡
水
と
地
下

に
浸
透
し
て
い
る
淡
水
の
ほ
ん
の
一
部
に

依
存
し
て
、
１
億
種
程
度
と
も
い
わ
れ

る
大
量
の
生
物
が
地
球
に
生
存
し
て
い

る
わ
け
で
あ
る
が
、
そ
の
貴
重
な
淡
水

を
異
常
に
消
費
す
る
生
物
が
登
場
し

た
。
人
類
で
あ
る
。

河川・湖水など 0.008%淡水 2.5%

海水 97.5% 氷河 70%

地下 
30%

地球上の水の割合 淡水の内訳 

［世界の淡水の状況］

地
球
に
類
似
し
た
環
境
の
惑
星
を
発
見

し
た
と
発
表
し
た
が
、
そ
れ
は
21
光
年

の
彼
方
で
あ
る
。
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る
循
環
関
係
が
あ
る
が
、
こ
れ
は
湖
沼

だ
け
で
は
な
く
河
川
に
も
あ
る
。
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こ
の
よ
う
な
湖
水
の
縮
小
は
各
地
で

発
生
し
て
い
る
。
ア
フ
リ
カ
大
陸
中
央
の

サ
ヘ
ル
地
域
の
、ニ
ジ
ェ
ー
ル
、
ナ
イ
ジ
ェ
リ

ア
、
チ
ャ
ド
、
カ
メ
ル
ー
ン
の
国
境
の
集

中
す
る
地
点
に
、
こ
れ
も『
理
科
年
表
』

で
は
世
界
の
14
番
目
に
記
載
さ
れ
て
い

る
チ
ャ
ド
湖
と
い
う
湖
沼
が
あ
る
。
往

時
の
面
積
は
２
万
１
０
０
０
　
、
琵
琶

湖
の
約
30
倍
の
広
大
な
湖
沼
で
あ
っ
た
。

と
こ
ろ
が
最
新
の
乾
季
の
衛
星
写
真

で
は
、
面
積
は
数
％
に
縮
小
し
、
水
面

は
チ
ャ
ド
国
内
に
し
か
存
在
せ
ず
、
大

半
は
湿
原
に
変
貌
し
て
い
る
。
こ
の
原

因
も
明
瞭
で
、
第
一
は
降
雨
の
減
少
で

あ
る
。
そ
の
た
め
過
去
20
年
間
で
湖
水

に
流
入
す
る
水
量
が
半
分
以
下
に
な

り
、
平
均
の
水
深
が
約
８
ｍ
し
か
な
い

湿
地
の
よ
う
な
湖
沼
は
急
激
に
面
積
が

縮
小
し
て
し
ま
っ
た
。

第
二
は
農
業
用
水
利
用
の
増
大
で
あ

る
。
こ
の
湖
沼
も
２
本
の
河
川
が
流
入

す
る
だ
け
で
、
ど
こ
に
も
流
出
し
な
い

が
、
そ
の
河
川
の
途
中
に
巨
大
な
ダ
ム

が
建
設
さ
れ
、
そ
こ
に
貯
水
さ
れ
た
用

水
の
大
半
が
灌
漑
に
利
用
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
影
響
で
あ
る
。
こ
こ
に
も
人

口
、
穀
物
、
耕
地
、
用
水
の
悪
化
す

同
様
の
消
滅
・
チ
ャ
ド
湖

中
国
西
方
の
崑
崙
山
脈
か
ら
出
発

し
て
東
進
し
、
渤
海
へ
流
入
す
る
黄
河

は
延
長
５
４
６
０
km
で
世
界
６
位
の
大

河
で
あ
る
。
こ
の
大
河
で
１
９
７
０
年

代
に
な
っ
て
異
変
が
発
生
し
た
。
水
流

が
河
口
ま
で
到
達
し
な
い「
断
流
」の

登
場
で
あ
る
。
日
本
の
河
川
と
相
違
し

て
、
世
界
６
位
の
大
河
の
河
口
の
川
幅

は
20
km
も
あ
る
か
ら
、
ま
さ
に
天
変
地

異
で
あ
る
。

こ
の
異
常
現
象
は
１
９
９
７
年
に
は

年
間
２
２
６
日
に
な
り
、
史
上
最
高

を
記
録
し
た
。
原
因
の
一
部
は
源
流
部

分
の
降
雨
の
減
少
で
あ
る
が
、
最
大
の

原
因
は
や
は
り
農
業
の
た
め
の
取
水
で

あ
る
。
黄
河
流
域
に
は
２
億
人
近
い

人
々
が
生
活
し
、
中
国
の
穀
物
の
４
割

を
生
産
し
て
い
る
。
そ
の
生
活
用
水
と

農
業
用
水
は
黄
河
に
依
存
し
、
過
去

40
年
間
で
２
・
８
倍
に
な
っ
た
。

そ
の
結
果
、
河
口
か
ら
約
６
０
０
km

上
流
で
、
過
去
40
年
間
に
流
量
は
約

70
％
も
減
少
し
た
。
こ
れ
は
黄
河
だ
け

の
こ
と
で
は
な
い
。
北
米
大
陸
の
西
側
を

断
流
の
河
川
・
黄
河

1900 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2025 （年） 

農業用水 工業用水 生活用水 

6

5

4

3

2

1

0

3.97

0.58

5.24

×12.7

×9.9

×4.9

…… …… 

単位：1,000km3

な
っ
て
い
る
。

と
こ
ろ
が
、
人
工
衛
星
が
撮
影
し
た

最
新
の
写
真
で
測
定
し
て
み
る
と
、
湖

水
の
面
積
は
２
万
３
４
０
０

で
世
界

の
第
13
位
に
後
退
し
、
水
面
の
高
度
は

20
ｍ
も
低
下
し
て
い
る
。
そ
こ
か
ら
推

定
し
て
み
る
と
湖
水
の
容
積
は
約
15
％

に
減
少
し
、
塩
分
濃
度
は
３
・
５
倍
に

な
っ
た
。
そ
の
影
響
に
よ
り
、
約
６
万

人
が
従
事
し
て
い
た
漁
業
は
壊
滅
し
た
。

原
因
は
明
確
で
あ
る
。
ア
ラ
ル
海
は

パ
ミ
ー
ル
高
原
を
水
源
と
す
る
ア
ム
ダ

リ
ア
と
シ
ル
ダ
リ
ア
と
い
う
、
そ
れ
ぞ
れ

延
長
２
０
０
０
km
以
上
の
２
本
の
大
河

が
流
入
し
、
ど
こ
に
も
流
出
し
な
い
湖

水
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
１
９
５
０
年
代

に
な
り
、
ア
ム
ダ
リ
ア
の
上
流
の
カ
ラ
ク

ム
砂
漠
で
綿
花
の
栽
培
が
開
始
さ
れ
た

と
き
か
ら
不
幸
な
事
態
に
突
入
し
た
。

ア
ム
ダ
リ
ア
の
水
流
は
砂
漠
に
掘
削

さ
れ
た
延
長
約
６
５
０
km
の
運
河
に
導

水
さ
れ
た
が
、
綿
花
は
大
量
の
淡
水
を

必
要
と
す
る
作
物
で
あ
る
う
え
に
、
乾

燥
地
帯
で
あ
る
た
め
水
分
の
蒸
発
も

活
発
で
あ
り
、
次
第
に
ア
ム
ダ
リ
ア
か

ら
湖
水
に
流
入
す
る
水
量
は
減
少
し
、

１
９
８
０
年
代
に
は
ほ
ぼ
ゼ
ロ
に
な
っ
て

し
ま
い
、
前
述
の
よ
う
な
状
態
に
な
っ

た
の
で
あ
る
。

か
つ
て
の
湖
岸
の
漁
港
で
あ
っ
た
場
所

は
砂
漠
と
な
り
、
多
数
の
漁
船
が
座
礁

し
た
ま
ま
に
な
っ
て
い
る
が
、
壊
滅
し

た
の
は
漁
業
だ
け
で
は
な
い
。
地
下
水

位
の
低
下
で
周
辺
の
オ
ア
シ
ス
が
消
失

人
間
は
河
川
や
湖
沼
の
淡
水
だ
け
で

は
な
く
、
地
下
に
蓄
積
さ
れ
た
淡
水

も
利
用
し
て
い
る
。
カ
ナ
ダ
で
は
飲
料

用
水
の
４
分
の
１
、
ア
メ
リ
カ
で
は
２

分
の
１
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
４
分
の
３
を

地
下
の
淡
水
に
依
存
し
て
い
る
し
、
世

界
全
体
で
も
飲
料
用
水
を
地
下
に
依

存
し
て
い
る
人
口
は
４
分
の
１
に
な
っ
て

い
る
。
そ
し
て
巨
大
都
市
の
多
数
も
足

下
の
淡
水
を
利
用
し
て
い
る
。

農
業
用
水
に
つ
い
て
も
、
パ
キ
ス
タ
ン

で
は
３
分
の
１
、
イ
ラ
ン
や
イ
ン
ド
で

は
２
分
の
１
を
地
下
に
依
存
し
て
い
る
。

こ
れ
ら
地
下
の
淡
水
は
何
千
年
間
と
い

う
長
期
の
時
間
を
か
け
て
蓄
積
さ
れ
た

も
の
が
大
半
で
あ
る
か
ら
、
急
速
に
利

用
す
れ
ば
枯
渇
す
る
の
は
当
然
で
あ
る

し
、
カ
ド
ミ
ウ
ム
な
ど
の
汚
染
に
よ
っ
て

飲
用
し
た
人
々
が
発
病
す
る
と
い
う
問

題
も
発
生
し
て
い
る
。

中
国
の
黄
河
の
中
流
に
展
開
す
る
黄

消
滅
す
る
淡
水
・
黄
土
高
原

土
高
原
は
７
０
０
０
万
人
が
生
活
す
る

穀
倉
地
帯
で
あ
る
が
、
年
間
雨
量
は
約

４
０
０
mm
と
い
う
乾
燥
地
帯
で
あ
る
。

そ
こ
で
農
業
用
水
の
大
半
は
電
動
ポ
ン

プ
を
使
用
す
る
地
下
か
ら
の
揚
水
に
依

存
し
て
い
る
。
当
然
、
地
下
水
位
は
低

下
し
、
最
近
で
は
毎
年
約
３
ｍ
の
低
下

と
い
う
地
域
さ
え
出
現
し
は
じ
め
た
。

北
米
大
陸
の
西
側
を
縦
断
す
る
ロ
ッ

キ
ー
山
脈
の
東
側
の
斜
面
か
ら
大
陸
の

中
央
を
南
下
す
る
大
河
ミ
シ
シ
ッ
ピ
ー

ま
で
は
グ
レ
ー
ト
プ
レ
ー
ン
ズ
と
命
名
さ

れ
、
日
本
の
国
土
面
積
の
約
10
倍
に
も

な
る
広
大
な
平
原
で
あ
る
。
年
間
の
雨

量
は
約
８
０
０
mm
と
い
う
乾
燥
地
帯
で

あ
り
、
本
来
は
農
業
適
地
で
は
な
い
が
、

ア
メ
リ
カ
の
穀
倉
地
帯
に
な
っ
て
い
る
。

そ
の
秘
密
は
平
原
の
地
下
に
存
在
す

る
世
界
最
大
の
天
然
の
水
槽
オ
ガ
ラ
ラ

水
層
で
あ
る
。
こ
の
一
帯
の
人
工
衛
星

写
真
に
は
円
形
の
タ
イ
ル
を
整
然
と
配

置
し
た
よ
う
な
模
様
が
撮
影
さ
れ
て
い

る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
半
径
は
数
百
メ
ー
ト

ル
に
も
な
り
、
広
大
な
自
然
環
境
に
は

似
合
わ
な
い
異
様
な
風
景
で
あ
る
。
こ

れ
は
セ
ン
タ
ー
ピ
ボ
ッ
ト
方
式
と
い
わ
れ

消
滅
す
る
淡
水
・
オ
ガ
ラ
ラ
水
層

［世界の淡水需要の推移］

［世界で淡水が不足する国・地域］

し
て
野
生
動
物
が
消
滅
し
た
た
め
毛
皮

産
業
が
崩
壊
し
、
湖
底
に
沈
殿
し
て
い

た
農
薬
が
空
中
に
散
乱
し
て
、
周
辺
に

は
様
々
な
病
気
が
蔓
延
す
る
よ
う
に

な
っ
て
村
落
も
崩
壊
し
た
。

南
下
す
る
コ
ロ
ラ
ド
川
に
は
、フ
ー
バ
ー
ダ

ム
な
ど
、
い
く
つ
か
の
巨
大
な
ダ
ム
が
建

設
さ
れ
て
流
量
の
約
90
％
が
途
中
利
用

さ
れ
、
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
湾
内
に
ま
で
水

流
が
到
達
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。

そ
の
結
果
、
一
定
の
容
積
が
循
環
し

て
い
る
だ
け
の
地
球
の
淡
水
は
不
足
す

る
こ
と
に
な
る
。
そ
れ
を
端
的
に
象
徴

す
る
光
景
が
あ
る
。
カ
ザ
フ
ス
タ
ン
と
ウ

ズ
ベ
キ
ス
タ
ン
の
国
境
が
中
央
を
横
断

し
て
い
る
ア
ラ
ル
海
と
い
う
湖
水
が
あ

る
。『
理
科
年
表
』に
よ
る
と
１
９
６
０

年
の
面
積
は
６
万
８
０
０
０
　
、
琵
琶

湖
の
１
０
０
倍
の
世
界
第
４
の
湖
水
と

消
滅
の
湖
沼
・
ア
ラ
ル
海

を
２
倍
使
用
し
て
き
た
と
い
う
の
が
、

過
去
40
年
間
の
人
口
と
穀
物
と
耕
地
と

農
業
用
水
の
関
係
で
あ
る
。

2000年：12億人/60億人（20％）が淡水不足
2025年：50億人/80億人（60％）が淡水不足
2050年：70億人/90億人（80％）が淡水不足

問題なし

低

中

高

データなし

出典：Stockholm Environment Institute「Comprehensive Assessment of the Fresh-water Resources of the World」1997



人
口
は
増
加
し
、
食
糧
も
必
要
と
な
る

か
ら
、
生
活
用
水
も
農
業
用
水
も
需

要
は
増
大
し
て
い
く
。
２
０
０
０
年
に

４
兆
ト
ン
で
あ
っ
た
世
界
の
淡
水
利
用

は
２
０
２
５
年
に
は
５
兆
２
０
０
０
億

ト
ン
と
、
１
・
３
倍
に
増
大
す
る
。
地
球

で
循
環
し
て
い
る
水
量
は
一
定
で
あ
る
か

ら
、
当
然
、
問
題
が
発
生
す
る
。

第
一
の
問
題
は
井
戸
や
水
道
な
ど
か
ら

安
全
な
飲
料
用
水
が
入
手
で
き
な
い
人

口
の
増
加
で
あ
る
。
現
状
で
は
世
界
で

12
億
人
と
推
定
さ
れ
る
が
、
２
０
２
５

年
に
は
50
億
人
、
２
０
５
０
年
に
は
70
億

人
に
な
る
と
い
う
予
測
も
あ
る
。
そ
の

た
め
非
衛
生
的
な
飲
料
用
水
が
原
因

で
死
亡
す
る
人
間
が
毎
年
約
１
７
０
万

人
、
20
秒
ご
と
に
１
人
に
な
っ
て
い
る
。

こ
の
貴
重
な
淡
水
が
農

薬
や
工
業
に
よ
る
汚
染
の

拡
大
に
よ
っ
て
利
用
で
き
る

水
量
が
減
少
し
て
い
き
、

事
態
は
一
層
悪
化
し
て
い

く
。
延
長
６
４
０
０
km
に

な
る
中
国
の
長
江
に
は
毎

日
約
４
０
０
０
万
ト
ン
の
ゴ

ミ
や
汚
水
が
投
棄
さ
れ
て

い
る
が
、
日
本
の
年
間
の
廃

棄
物
量
が
約
５
０
０
０
万

ト
ン
で
あ
る
か
ら
、
異
常

15 終焉する石油時代・台頭する淡水時代 14終焉する石油時代・台頭する淡水時代

る
農
地
の
光
景
で
あ
る
。

こ
こ
で
は
地
表
か
ら
天
然
の
巨
大
な

地
下
水
槽
に
井
戸
を
掘
削
し
、
地
下

か
ら
揚
水
し
た
淡
水
を
半
径
数
百
メ
ー

ト
ル
の
腕
木
に
設
置
し
た
パ
イ
プ
で
散

水
し
て
い
る
。
こ
の
腕
木
の
下
部
に
は
ゴ

ム
タ
イ
ヤ
が
設
置
さ
れ
、
時
間
を
か
け

て
一
周
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
円
形
の

畑
地
で
作
物
を
栽
培
す
る
と
い
う
仕
組

み
で
あ
る
。

１
本
の
井
戸
が
揚
水
す
る
水
量
は
毎

分
１
万
リ
ッ
ト
ル
と
い
う
大
量
で
あ
る

う
え
に
、
一
帯
に
は
数
千
と
い
う
井
戸

が
掘
削
さ
れ
て
い
る
た
め
、
年
間
で
は

約
７
５
０
０
万
ト
ン
の
淡
水
を
使
用
し

て
い
る
計
算
に
な
る
。
そ
の
一
方
、
降

雨
に
よ
っ
て
地
下
に
供
給
さ
れ
る
水
量

は
毎
年
８
０
０
万
ト
ン
程
度
で
し
か
な

い
た
め
、
数
百
万
年
か
け
て
蓄
積
さ
れ

た
淡
水
は
急
速
に
減
少
し
て
い
る
。

過
去
30
年
間
で
平
均
し
て
水
位
は

12
ｍ
低
下
し
、
一
部
で
は
30
ｍ
も
低
下

し
て
い
る
。
そ
の
結
果
、
揚
水
で
き
な

く
な
っ
た
た
め
放
棄
さ
れ
る
畑
地
が
増

大
し
、
１
９
７
８
年
に
は
５
２
０
万
ヘ

ク
タ
ー
ル
あ
っ
た
灌
漑
面
積
は
10
年
後

に
は
４
２
０
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
に
な
り
、

今
後
10
年
間
で
３
０
０
万
ヘ
ク
タ
ー
ル

に
ま
で
減
少
す
る
と
予
測
さ
れ
て
い
る
。

湖
沼
、
河
川
、
地
下
の
す
べ
て
の
淡

水
が
収
奪
さ
れ
て
い
る
が
、
そ
れ
で
も

増
大
す
る
危
機
・
渇
水

つきお よしお：1942年愛知県生まれ。1965年、東京大学工
学部建築学科卒業。1971年、東京大学大学院工学系研究科
建築学専攻博士課程修了。1978年、工学博士（東京大学）。
1972～75年、（株）都市システム研究所所長。1976～88年、
名古屋大学工学部助教授。1988～91年、名古屋大学工学部
教授。1989 ～92年、東京大学生産技術研究所客員教授（併
任）。1991～99年、東京大学工学部教授。1999～2002年、
東京大学大学院新領域創成科学研究科メディア環境学分野教
授。2002～03年、総務省総務審議官。2003年より東京大
学名誉教授。専門はメディア政策。情報通信審議会などの委員。
地域振興と環境保護のため、地域の人々と行動する知床半島
塾、釧路湿原塾、宮川清流塾などを主宰。著書に『贅沢の創造』
（PHP研究所）、『IT革命のカラクリ』（アスキー）、『日本百年の
転換戦略』（講談社）、『縮小文明の展望』（東京大学出版会）、
『地球共生』（講談社）などがある。

こ
の
よ
う
に
需
給
が
逼
迫
し
て
く
る

と
、
第
二
の
問
題
で
あ
る
紛
争
が
発
生

す
る
。
こ
れ
は
江
戸
時
代
の
水
争
い
と

い
う
規
模
で
は
な
く
、
国
家
と
国
家
の

戦
争
に
ま
で
発
展
し
て
い
く
。
国
連
事

務
総
長
に
就
任
以
前
の
エ
ジ
プ
ト
の
プ

ロ
ス
ト
・
プ
ロ
ス
ト
・
ガ
リ
外
務
大
臣
は

「
わ
が
地
域
に
お
け
る
次
期
戦
争
は
政

治
で
は
な
く
水
利
を
め
ぐ
る
も
の
に
な

る
」と
言
明
し
て
い
た
。

イ
ス
ラ
エ
ル
と
パ
レ
ス
チ
ナ
と
の
紛
争

は
領
土
や
宗
教
を
背
景
に
し
た
も
の
と

理
解
さ
れ
て
い
る
が
、
ヨ
ル
ダ
ン
川
の
利

水
の
権
利
が
最
大
の
理
由
と
い
う
解
釈

も
あ
る
。
火
種
と
な
っ
て
い
る
ヨ
ル
ダ
ン

川
西
岸
域
で
は
１
日
70
リ
ッ
ト
ル
の
生

活
用
水
で
生
活
し
て
い
る
パ
レ
ス
チ
ナ
の

人
々
を
横
目
に
、
イ
ス
ラ
エ
ル
国
民
が

１
日
約
３
５
０
リ
ッ
ト
ル
の
淡
水
を
使

用
し
て
い
る
。

そ
の
一
方
、
イ
ス
ラ
エ
ル
は
ヨ
ル
ダ
ン

川
上
流
の
流
量
の
約
75
％
を
取
水
し
て

い
る
。
こ
の
不
平
等
感
が
両
国
の
紛
争

の
背
景
に
あ
る
。
こ
れ
以
外
に
も
、
チ

紛
争
の
原
因
・
淡
水
の
争
奪

グ
リ
ス
・
ユ
ー
フ
ラ
テ
ス
川
に
つ
い
て
は
シ

リ
ア
と
ト
ル
コ
と
イ
ラ
ク
、
ナ
イ
ル
川
に

つ
い
て
は
エ
ジ
プ
ト
と
ス
ー
ダ
ン
、
イ
ン

ダ
ス
川
に
つ
い
て
は
イ
ン
ド
と
パ
キ
ス
タ

ン
が
対
立
し
て
お
り
、
国
際
河
川
の
な

い
日
本
で
は
想
像
し
に
く
い
状
況
が
世

界
で
は
発
生
し
て
い
る
。

世
界
銀
行
の
副
総
裁
で
あ
っ
た
イ
ス

マ
イ
ル
・
セ
ラ
ゲ
ル
ディ
ン
は
、
１
９
９
５

年
に「
20
世
紀
の
戦
争
は
石
油
を
対
象

に
し
た
も
の
で
あ
っ
た
が
、
21
世
紀
は

淡
水
を
対
象
に
し
た
も
の
に
な
る
」
と

喝
破
し
て
い
る
。
人
間
に
地
上
で
唯
一

の
物
質
を
選
択
し
ろ
と
い
わ
れ
れ
ば
、

そ
れ
は
淡
水
で
あ
る
。
こ
れ
を
い
か
に

確
保
し
て
い
く
か
が
人
類
の
重
要
な
課

題
と
な
る
。

利
用
可
能
で
あ
る
が
、
そ
の
14
％
を
農

業
、
３
％
を
工
業
、
４
％
を
生
活
で
利

用
し
、
ま
だ
余
裕
が
あ
る
。

し
か
し
、
日
本
の
淡
水
資
源
に
問
題

が
な
い
わ
け
で
は
な
い
。
現
在
、
日
本

は
食
糧
の
約
60
％
、
穀
物
の
約
72
％
、

木
材
の
約
44
％
な
ど
を
海
外
か
ら
の
輸

入
に
依
存
し
て
い
る
。
こ
れ
自
体
、
資

源
安
全
保
障
の
視
点
か
ら
重
大
な
弱

点
で
あ
る
が
、
こ
の
海
外
依
存
は
コ
メ
、

ム
ギ
、
マ
メ
、
丸
太
、
畜
肉
な
ど
に
形

状
を
変
更
し
た
淡
水
の
輸
入
だ
と
い
う

議
論
が
あ
る
。

あ
る
単
位
の
重
量
の
小
麦
を
生
産

す
る
た
め
に
は
、
そ
の
約
２
０
０
０
倍

の
淡
水
が
必
要
で
あ
り
、
大
麦
は
約

２
６
０
０
倍
、
大
豆
は
約
２
５
０
０
倍
、

豚
肉
は
約
４
１
０
０
倍
、
牛
肉
に
な
る

と
一
気
に
約
１
万
４
４
０
０
倍
と
い
う

数
字
に
な
る
。
こ
れ
は
仮
想
淡
水（
バ
ー

チ
ャ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
）と
名
付
け
ら
れ
て

い
る
が
、
日
本
は
世
界
最
大
の
仮
想
淡

水
輸
入
国
家
な
の
で
あ
る
。

上
記
の
単
位
に
日
本
の
輸
入
し
て
い

る
食
糧
の
重
量
を
そ
れ
ぞ
れ
掛
算
す
る

と
、
８
３
０
億
ト
ン
い
う
膨
大
な
数
字

に
な
る
。
日
本
で
農
業
用
水
と
し
て
年

日
本
は
石
油
、
石
炭
、
鉄
鋼
、
銅

鉱
を
は
じ
め
、
ほ
と
ん
ど
の
天
然
資
源

を
輸
入
に
依
存
し
て
い
る
が
、
幸
運
な

こ
と
に
淡
水
だ
け
は
唯
一
自
給
自
足
で

き
て
い
る
国
家
で
あ
る
。
現
在
、
日
本

列
島
へ
の
降
水
の
う
ち
、
蒸
散
す
る
部

分
を
除
外
し
て
約
４
２
０
０
億
ト
ン
が

日
本
の
課
題
・
仮
想
淡
水

過
去
１
年
で
小
麦
や
ト
ウ
モ
ロ
コ
シ
の

価
格
は
ほ
ぼ
２
倍
に
高
騰
し
た
。
今
後
、

世
界
人
口
の
増
加
、
異
常
気
象
の
影
響
、

穀
物
の
エ
タ
ノ
ー
ル
転
換
な
ど
に
よ
り
、

こ
れ
か
ら
も
価
格
が
高
騰
し
て
い
く
こ

と
は
確
実
で
あ
る
。
ま
た
大
量
の
食
糧

を
海
外
か
ら
輸
入
す
る
た
め
の
輸
送
エ

ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
世
界
最
大
の
日
本
は

国
際
社
会
か
ら
非
難
さ
れ
る
こ
と
も
予

想
さ
れ
る
。

そ
し
て
淡
水
が
石
油
よ
り
も
貴
重

と
な
り
、
世
界
各
国
が
争
奪
戦
争
を

す
る
時
代
に
、
他
国
の
淡
水
資
源
に
大

幅
に
依
存
し
て
い
る
食
糧
調
達
の
現
状

も
非
難
の
対
象
に
な
る
こ
と
は
十
分
に

あ
り
得
る
。
日
本
は
食
糧
自
給
比
率

の
向
上
を
真
剣
に
検
討
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
が
、
そ
う
な
れ
ば
現
在
の
農

業
用
水
需
要
の
２
倍
以
上
の
淡
水
を
確

死
守
す
る
資
源
・
淡
水

保
す
る
戦
略
も
必
要
に
な
る
。

現
在
、
世
界
規
模
で
水
道
事
業
な

ど
淡
水
供
給
を
民
間
企
業
に
移
譲
す

る
事
業
が
推
進
さ
れ
、
日
本
で
も
促

進
す
る
法
律
が
成
立
し
て
一
部
の
地
方

公
共
団
体
が
水
道
事
業
を
商
社
な
ど

の
運
営
に
移
管
し
て
い
る
。
し
か
し
、

そ
れ
を
推
進
し
た
各
国
の
都
市
で
、
水

道
料
金
の
値
上
げ
や
料
金
を
支
払
え

な
い
貧
困
家
庭
へ
の
水
道
供
給
の
停
止

な
ど
の
事
態
が
頻
発
し
て
い
る
。

前
述
の
よ
う
に
、
淡
水
は
日
本
が
自

給
で
き
る
唯
一
の
天
然
資
源
で
あ
る
だ

け
で
は
な
く
、
人
間
の
生
存
に
と
っ
て

最
高
に
貴
重
な
資
源
で
あ
る
。
こ
れ
は

国
家
、
そ
し
て
地
域
社
会
が
死
守
す
べ

き
も
の
で
あ
る
。
目
先
の
経
済
効
率
に

拘
泥
す
る
こ
と
な
く
、
世
界
全
体
で
70

億
人
が
淡
水
不
足
に
な
る
時
代
を
見

透
し
た
戦
略
を
推
進
す
る
努
力
を
す

る
べ
き
で
あ
る
。
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そ
の
１
・
５
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外
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使
用
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に
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。
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な
事
態
が
発
生
し
て
い
る
こ
と
が
理
解

で
き
る
。


