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「
蛇
口
回
帰
」
―
―
。
聞
き
な
れ
な
い
言
葉
だ
が
、
平
成
16
年
か
ら
東
京
都
が
取
り
組
ん
で
い
る「
安
全
で
お
い

し
い
水
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」の
キ
ー
ワ
ー
ド
だ
。
昔
は
学
校
で
、
休
み
時
間
に
な
る
と
水
道
の
蛇
口
に
行
列
が
で
き
た
。

子
ど
も
た
ち
は
蛇
口
を
ひ
ね
っ
て
上
向
き
に
し
、
ゴ
ク
ゴ
ク
と
飲
ん
だ
。
い
ま
は
小
学
生
の
登
校
ス
タ
イ
ル
に
色
と

り
ど
り
の
水
筒
が
加
わ
っ
て
い
る
。
水
道
水
を
一
度
も
飲
ん
だ
こ
と
が
な
い
子
ど
も
も
大
勢
い
る
。
い
わ
ゆ
る
「
蛇

口
ば
な
れ
」
が
進
ん
だ
結
果
だ
。
東
京
都
水
道
局
の
筧
か
け
ひ

直
す
な
お

調
査
課
長
は
訴
え
る
。

「
水
源
の
改
善
や
浄
水
技
術
の
進
歩
に
よ
り
、
い
ま
の
東
京
の
水
道
水
は
世
界
に
誇
れ
る
安
全
で
と
て
も
お
い
し

い
水
で
す
。
も
っ
と
蛇
口
か
ら
ガ
ブ
ガ
ブ
飲
ん
で
欲
し
い
も
の
で
す
」

「
都
会
の
水
は
ま
ず
い
」と
、
定
説
の
よ
う
に
言
わ
れ
て
き
た
東
京
の
水
道
水
は
、
本
当
に
お
い
し
く
な
っ
た
の
か
。

ど
の
よ
う
に
安
全
な
の
か
。
あ
の
か
び
臭
か
っ
た
水
を
、
東
京
都
水
道
局
は
ど
の
よ
う
な
技
術
を
使
っ
て「
安
全
で

お
い
し
い
で
す
」
と
胸
を
張
っ
て
言
え
る
ま
で
に
改
善
し

た
の
だ
ろ
う
か
。

私
た
ち
の
生
活
に
直
接
関
わ
っ
て
く
る
「
水
道
の
水
」

に
焦
点
を
当
て
て
み
よ
う
。

（
文
・
深
井
久
美
）

東京の水はいつの間にかおいしくなっていた
高度浄水で「蛇口回帰」を目指す東京都水道局

東
京
都
水
道
局
総
務
部
調
査
課
長

筧
　
直

東
京
都
と
千
葉
県
の
境
を
流
れ
る
江

戸
川
。
台
風
後
で
も
な
い
の
に
、
小
さ

な
流
木
が
と
こ
ろ
ど
こ
ろ
に
浮
か
び
、

や
や
淀
ん
で
い
る
よ
う
に
見
え
る
。
こ

の
水
を
飲
ん
で
い
る
の
か
、
と
思
う
と

複
雑
な
思
い
だ
が
、
以
前
よ
り
も
格
段

に
き
れ
い
に
な
っ
た
と
い
う
。
こ
の
川
の

水
を
取
水
源
と
し
、
さ
ま
ざ
ま
な
浄

化
措
置
を
施
し
て
、
東
京
都
東
部
の
墨

田
区
、
江
東
区
、
葛
飾
区
、
江
戸
川

区
な
ど
約
２
５
０
万
人
に
水
道
水
を
供

給
し
て
い
る
の
が
、
東
京
都
水
道
局
の

「
金
町
浄
水
場
」（
葛
飾
区
金
町
）だ
。

金
町
浄
水
場
の
名
前
を
聞
い
た
こ
と

は
あ
っ
て
も
、
実
際
に
足
を
運
ん
だ
こ

と
が
な
け
れ
ば
、
そ
の
場
所
は
分
か
り

づ
ら
い
か
も
し
れ
な
い
。
実
は
こ
の
浄

水
場
は
、
映
画
「
男
は
つ
ら
い
よ
」の
舞

台
、
フ
ー
テ
ン
の
寅
さ
ん
で
有
名
な
柴

又
帝
釈
天
の
す
ぐ
傍
に
あ
る
。

大
正
15
年
に
江
戸
川
上
水
町
村
組
合

が
通
水
し
て
か
ら
、
昭
和
７
年
に
東
京

市
が
引
き
継
ぎ
、
拡
張
改
良
工
事
を
重

ね
て
き
た
。
現
在
も
な
お
、
老
朽
化
し

た
施
設
の
改
修
工
事
や
建
て
替
え
が
順

次
続
い
て
い
る
。
約
７
万
８
９
０
０
坪
、

ま
ず
い
水
の
代
名
詞
だ
っ
た

「
金
町
浄
水
場
」を
見
学
し
て
み
る

東
京
ド
ー
ム
５
〜
６
個
分
と
い
う
広
大

な
敷
地
で
は
、
１
日
当
た
り
１
５
０
万

立
方
メ
ー
ト
ル
の
施
設
能
力
を
持
つ
。

ま
た
、
こ
の
浄
水
場
で
は
震
災
対
策
、

環
境
対
策
な
ど
か
ら
、
全
国
の
自
治
体

で
初
め
て
の
Ｐ
Ｆ
Ｉ
＊

モ
デ
ル
事
業
と
し

て
整
備
さ
れ
た
常
用
発
電
設
備
が
稼

働
し
て
い
る
。

と
は
言
え
、
長
い
こ
と
東
京

に
暮
ら
す
人
な
ら
、
記
憶
し

て
い
る
に
違
い
な
い
。
実
は
ひ

と
昔
前
、
金
町
浄
水
場
の
水

と
言
え
ば
「
か
び
臭
い
」「
ま
ず

い
」の
代
名
詞
だ
っ
た
。
上
流

の
都
市
化
が
進
展
し
、
下
水

が
未
整
備
の
た
め
、
江
戸
川
に

流
れ
込
む
坂
川
の
水
質
が
非

常
に
悪
化
し
た
た
め
で
あ
る
。

特
に
真
夏
や
台
風
直
後
な
ど
、

「
水
道
水
が
ま
ず
い
」「
変
な
臭

い
が
す
る
」
と
、
直
接
苦
情
の

電
話
が
か
か
っ
て
く
る
例
も
多

か
っ
た
と
い
う
。

そ
こ
で
、
か
び
臭
対
策
と
し
て
昭
和

59
年
度
か
ら
粉
末
活
性
炭
の
自
動
注

入
を
開
始
、
ま
た
、
平
成
４
年
度
に

は
、
オ
ゾ
ン
と
生
物
活
性
炭
を
使
っ
た

高
度
浄
水
処
理
を
導
入
し
た
。
特
に

高
度
浄
水
処
理
の
導
入
は
、
か
び
臭
や

ア
ン
モ
ニ
ア
態
窒
素
な
ど
の
分
解
・
除
去

に
大
き
な
効
果
が
上
が
っ
た
。

「
こ
う
し
た
技
術
の
進
歩
で
確
か
に

格
段
に
お
い
し
く
な
っ
て
い
ま
す
。
ま

ず
い
と
言
わ
れ
て
い
た
時
期
と
は
比
べ

も
の
に
な
ら
な
い
ほ
ど
、
臭
い
な
ど
も

ま
っ
た
く
気
に
な
り
ま
せ
ん
」
と
浄
水

場
職
員
も
胸
を
張
る
。

実
際
に
、
金
町
浄
水
場
の
水
道
蛇
口

か
ら
直
接
水
を
飲
ん
で
み
る
と
、
昔
飲

ん
で
い
た
水
道
水
の
カ
ル
キ
臭
は
、
ほ
と

ん
ど
感
じ
ら
れ
な
い
。
あ
の
、
淀
ん
だ

江
戸
川
の
水
が
、
な
る
ほ
ど「
世
界
に

浄水場のイノベーション

誇
る
」
と
東
京
都
が
声
を
大
に
し
て
ア

ピ
ー
ル
す
る
お
い
し
い
水
に
変
わ
っ
て
い
る

の
に
は
少
な
か
ら
ず
驚
か
さ
れ
る
。
長

年
、
ミ
ネ
ラ
ル
ウ
ォ
ー
タ
ー
や
浄
水
器
の

水
に
慣
れ
て
し
ま
っ
た
味
覚
に
も
あ
ま

り
違
和
感
が
な
い
。「
目
隠
し
し
て
飲
み

比
べ
て
み
て
い
た
だ
い
て
も
、
ほ
と
ん
ど

の
方
が
区
別
が
付
か
な
い
と
思
い
ま
す

よ
」
と
い
う
の
も
頷
け
る
。
も
ち
ろ
ん
、

腹
痛
を
起
こ
し
た
り
も
し
な
い
。「
変

な
消
毒
く
さ
い
臭
い
も
せ
ず
、
お
い
し
い

水
」
と
い
う
こ
と
は
、
こ
の
水
の
残
留
塩

素
が
少
な
く
、
か
び
臭
の
原
因
と
な
る

さ
ま
ざ
ま
な
物
質
が
取
り
除
か
れ
る

処
理
が
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
意
味
す
る
。

で
は
、
ど
の
よ
う
に
、
水
が
「
お
い

し
く
な
る
」の
か
、
ま
ず
は
金
町
浄
水

場
が
誇
る「
高
度
浄
水
処
理
」の
プ
ロ
セ

ス
を
見
て
み
よ
う
。

高速凝集沈でん池（角型）

通
常
の
浄
水
処
理
は
、
河
川
な
ど
の

取
水
口
か
ら
取
り
入
れ
た
水
を
集
め

高
度
浄
水
処
理
を
導
入

オ
ゾ
ン
と
活
性
炭
の
”合
わ
せ
技
“

＊
Ｐ
Ｆ
Ｉ：

英
語
のP

rivate
F
inance

Initiative

の

略
で
、
公
共
施
設
等
の
建
設
、
維
持
管
理
、
運
営
等

を
民
間
の
資
金
、
経
営
能
力
お
よ
び
技
術
的
能
力
を

活
用
し
て
行
な
う
手
法
。



こ
と
を
目
的
に
し
た
施
策
が
展
開
さ
れ

て
い
る
。

と
こ
ろ
で
、「
お
い
し
い
水
」
と
は
何

だ
ろ
う
。
一
般
的
に
は
、
適
度
の
ミ
ネ
ラ

ル
分
や
遊
離
炭
酸
を
含
み
、
有
機
物
な

ど
が
少
な
く
、い
や
な
臭
い
が
な
い
水
で

あ
る
こ
と
、
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
る
。
水

温
は
生
ぬ
る
い
と
ま
ず
く
感
じ
、
10
〜

15
℃
ぐ
ら
い
が
お
い
し
い
と
さ
れ
て
い
る

が
、
も
ち
ろ
ん
気
象
条
件
や
感
覚
の
個

人
差
、
生
理
条
件
な
ど
に
左
右
さ
れ
る
。

東
京
都
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
は
、
東
京
都
独
自
の「
お

い
し
さ
に
関
す
る
水
質
目

標
」
を
設
定
、
い
ず
れ
も
そ

の
目
標
数
値
は
国
の
定
め
た

水
質
基
準
よ
り
も
厳
し
い

も
の
に
な
っ
て
い
る
。
例
え

ば
カ
ル
キ
臭
の
原
因
と
な
る

残
留
塩
素
に
つ
い
て
は
、
国

の
基
準
が
「
０
・
１
mg
／
Ｌ

以
上
　
１
・
０
mg
／
Ｌ
以

下
」で
あ
る
の
に
対
し
、
上

限
を
国
の
半
分
以
下
の

「
０
・
４
mg
／
Ｌ
以
下
」に
設

定
。
塩
素
臭
さ
の
低
減
を

図
っ
た
。
ま
た
、
ア
ン
モ
ニ
ア

や
有
機
化
合
物
と
塩
素
が

反
応
し
て
生
じ
る
生
成
化

水
源
か
ら
蛇
口
ま
で

お
い
し
さ
と
安
全
を

い
か
に
届
け
る
か

水
さ
れ
た
水
量
は
、
全
体
の
６
〜
７
割
。

残
り
の
３
〜
４
割
の
部
分
は
、
通
常
の

浄
水
課
程
を
経
た
水
で
、
こ
れ
ら
が
ブ

レ
ン
ド
さ
れ
た
形
で
各
家
庭
へ
到
着
す

る
。
平
成
22
年
度
末
に
は
、
１
０
０
％

の
高
度
浄
水
処
理
が
予
定
さ
れ
て
い
る

ほ
か
、
平
成
25
年
度
末
ま
で
に
利
根
川

水
系
の
全
浄
水
場
で
、
取
水
量
の
全
量

が
高
度
浄
水
処
理
さ
れ
る
よ
う

に
な
る
計
画
だ
。

「
高
度
浄
水
処
理
を
導
入
し
て

い
る
と
こ
ろ
は
数
多
く
あ
り
ま
す

が
、
オ
ゾ
ン
処
理
だ
け
で
完
了

し
て
い
る
と
こ
ろ
、
従
来
の
粉
末

の
活
性
炭
を
使
っ
て
い
る
と
こ
ろ

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
で
す
。
東
京

都
水
道
局
で
は
、
オ
ゾ
ン
処
理
の

後
に
、
生
物
活
性
炭
を
使
っ
て
い

る
と
こ
ろ
が
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
で

す
。
オ
ゾ
ン
と
生
物
活
性
炭
の

『
合
わ
せ
技
』処
理
、
と
い
え
る
で

し
ょ
う
。
そ
こ
が
、
世
界
に
誇
れ

る
東
京
の
水
道
水
、
と
自
負
で

き
る
部
分
で
も
あ
り
ま
す
」
と
筧

課
長
は
自
信
を
見
せ
る
。
実
際

に
金
町
浄
水
場
を
見
学
さ
せ
て

い
た
だ
い
た
日
も
、
韓
国
の
水
道

関
係
者
の
一
団
が
視
察
に
来
て
お

り
、
熱
心
に
質
問
を
し
て
い
た
。

37 東京の水はいつの間にかおいしくなっていた 36東京の水はいつの間にかおいしくなっていた

て
、「
沈
澱
」→

「
濾
過
」→

「
塩
素
消
毒
」

し
て
配
水
す
る
流
れ
で
構
成
さ
れ
て
い

る
。
こ
の「
沈
澱
」
と「
濾
過
」の
間
に
、

新
た
に「
オ
ゾ
ン
処
理
」
と「
生
物
活
性

炭
処
理
」の
二
段
階
を
組
み
込
ん
だ
の

が
高
度
浄
水
処
理
だ
。

オ
ゾ
ン
と
い
え
ば
、
光
化
学
ス
モ
ッ
グ

の
際
に
生
成
す
る
大
気
汚
染
物
質
、
と

い
う
「
負
の
イ
メ
ー
ジ
」
が
強
い
が
、
こ

の
オ
ゾ
ン
が
威
力
を
発
揮
す
る
。
オ
ゾ

ン
の
持
つ
強
い
酸
化
力
が
、
従
来
の
浄

化
で
は
処
理
し
き
れ
な
か
っ
た
「
か
び

臭
原
因
物
質
」や
「
ト
リ
ハ
ロ
メ
タ
ン
」の

も
と
と
な
る
物
質
を
酸
化
分
解
で
き
る

の
だ
。

そ
し
て
、
そ
の
後
に
待
ち
構
え
る
の

が
生
物
活
性
炭
処
理
。
従
来
水
道
水

の
か
び
臭
を
除
去
す
る
た
め
に
使
用
し

て
い
た
粉
末
タ
イ
プ
の
活
性
炭
を
、
高

度
浄
水
処
理
で
は
、「
生
物
」
活
性
炭
に

変
え
た
。
生
物
活
性
炭
に
は
微
生
物
が

住
み
つ
い
て
お
り
、
こ
の
微
生
物
た
ち

が
、「
い
い
仕
事
」
を
し
て
く
れ
る
。
活

性
炭
が
吸
着
さ
せ
た
有
機
物
を
、
時
間

を
か
け
て
分
解
除
去
し
、
活
性
炭
自
体

の
吸
着
能
力
を
再
生
す
る
の
だ
。
こ
の

た
め
、
活
性
炭
の

寿
命
も
格
段
に
延

び
た
。
洗
浄
は
頻

繁
に
行
な
う
が
、

活
性
炭
の
交
換
は

７
〜
８
年
に
１
度

で
済
む
と
い
う
。
金

町
浄
水
場
の
活
性

炭
層
は
約
２
・
５
ｍ

も
の
高
さ
が
あ
る
。

そ
こ
を
上
か
ら
ゆ
っ
く
り
水
が
降
り
、

通
り
抜
け
る
間
に
、
色
も
臭
い
も
ほ
と

ん
ど
な
い
水
に
な
っ
て
い
る
、
と
い
う
仕

組
み
だ﹇
図
１
﹈。

こ
う
し
て
出
来
上
が
っ
た
水
は
、
従
来

の
方
式
と
同
じ
急
速
濾
過
を
経
て
、
配

水
池
へ
送
ら
れ
る
。
現
在
の
金
町
浄
水

場
で
処
理
さ
れ
る
水
の
う
ち
、
高
度
浄

カ
ル
キ
臭 

か
び
臭
物
質 

におい 

味 

外観 

区分 項目 

残留塩素 mg/L

単位 
都独自に設定する水質目標 

国が定めた 
水質基準等 

水質目標値 

0.4以下 
0.1以上 

基準値等 

1.0以下 
0.1以上 

目標値の目安 

ほとんどの人が消
毒用の塩素のに
おいを感じない。 

ほとんどの人がカ
ルキ臭を感じない。 

達成率（H18） 

63.0%

85.0%

重点 
目標 

◎ 

トリクロラミン mg/L ― 0◎ 

◎ 

かび臭を感じない。 

不快な味を感じない。 

100%2-メチルイソ 
ボルネオール ng/L 10以下 0

100%ジェオスミン ng/L 10以下 0

99.7%有機物（TOC） mg/L 5以下 1以下 

色や濁りが分から
ない。 

100%色　度 度 5以下 1以下 

99.2%濁　度 度 2以下 0.1以下 

異臭味（カルキ臭
を除く）を感じない。 

1 
（臭気なし） 100%臭気強度（TON） ― 3以下 

合
物
で
、
不
快
な
臭
い
の
原
因
物
質
と

さ
れ
る
ト
リ
ク
ロ
ラ
ミ
ン
も
、
国
で
は

特
に
基
準
を
定
め
て
い
な
い
の
に
対
し
、

「
ゼ
ロ
」
と
目
標
を
定
め
、
ほ
と
ん
ど
の

人
が
カ
ル
キ
臭
を
感
じ
な
い
こ
と
を
目

指
し
て
い
る
。
さ
ら
に
、
不
快
な
味
の

元
と
な
る
有
機
物（
Ｔ
Ｏ
Ｃ
）も
、
国
が

「
５
mg
／
Ｌ
以
下
」
と
し

て
い
る
が
、「
１
mg
／
Ｌ

以
下
」
と
し
、
こ
れ
は
平

成
18
年
度
で
99
・
７
％
ま

で
目
標
が
達
成
さ
れ
て

い
る﹇
図
２
﹈。

「
お
い
し
い
水
」
に
は
、

良
質
な
水
源
の
確
保
も

必
要
だ
。
都
を
挙
げ
て

水
道
水
源
林
を
適
切
に

管
理
す
る
と
と
も
に
、

ボ
ラ
ン
ティ
ア
で
構
成
さ
れ
る「
多
摩
川

水
源
森
林
隊
」に
よ
る
民
有
林
の
再
生

や
野
生
動
物
と
の
共
生
に
取
り
組
む

な
ど
、
官
民
で
良
好
な
水
質
の
保
全
を

図
っ
て
い
る
。

さ
て
、
浄
水
場
で
は
、
高
度
浄
水
処

理
な
ど
の
処
理
で「
お
い
し
い
水
」
が
出

来
上
が
っ
た
。
水
質
目
標
も
随
時
管
理

さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
こ
れ
で
私
た

ち
は
安
心
、
と
い
う
わ
け
で
は
な
い
。

「
水
道
」
と
い
う
だ
け
に
「
水
の
道
」
を

活性炭の吸着作用と活
性炭に繁殖した微生物
の分解作用を併用して
汚濁物質を処理する。 

生物活性炭吸着処理 

かび臭原因物質やトリ
ハロメタンの元となる物
質などを、オゾンの強力
な酸化力で分解。 

オゾン処理 

オゾン発生器 

急速濾過池へ 
沈澱池から 

オゾン接触池 生物活性炭吸着池 

オゾン処理 生物活性炭吸着処理 
（この部分の処理が従来の浄水処理に加わる。） 

高度浄水処理 

凝集沈澱 砂濾過 原水 浄水 

［図1］高度浄水処理の仕組み（金町浄水場）

［図2］おいしさに関する水質目標

オゾン接触槽

従来の浄水処理では十分に対応できない、かび臭原因物質やカルキ臭の元となる物質、トリハロメタンの
元となる物質等を除去・低減することにより、一層安全でおいしい水を供給することが可能。

通
っ
て
私
た
ち
の
家
庭
の
蛇
口
に
や
っ
て

く
る
。「
水
」の
部
分
は
浄
水
場
で
改
善

さ
れ
て
も
、「
道
」の
部
分
が
残
っ
て
い

る
の
だ
。
せ
っ
か
く
造
っ
た
「
お
い
し
い

水
」
を
「
届
け
る
」
と
い
う
点
で
も
、
水

道
局
の
取
り
組
み
は
続
く
。

例
え
ば
水
道
管
。
水
道
網
は
、
網

の
目
の
よ
う
に
地

下
を
通
り
、
平
成

19
年
３
月
末
現

在
、
そ
の
延
長
は

２
万
５
４
７
３
km
。

都
内
だ
け
で
、
地

球
の
約
半
周
を
超

え
る
長
さ
に
相
当

す
る
。
ひ
と
た
び

地
震
な
ど
の
災
害

が
発
生
し
、
こ
れ

だ
け
の
長
さ
を
持
つ
水
道
管
の
ど
こ
か

一
部
分
で
も
破
損
し
て
し
ま
え
ば
、
即

座
に
多
く
の
人
々
の
生
活
に
影
響
が
出

る
。
阪
神
・
淡
路
大
震
災
で
も
新
潟
中

越
地
震
で
も
、
水
道
管
の
復
旧
が
最
後

ま
で
遅
れ
、
水
道
管
の「
老
朽
化
」
と

「
耐
震
化
」が
問
題
に
な
っ
た
。

さ
ら
に
、
地
盤
沈
下
な
ど
で
、
地
上

に
む
き
出
し
に
な
っ
た
水
道
管
の
映
像

な
ど
が
た
び
た
び
映
し
出
さ
れ
る
と
、

随
分
と
古
い
、
赤
茶
け
た
水
道
管
が
埋

東
京
都
水
道
局
で
は
平
成
16
年
度
か

ら
、「
安
全
で
お
い
し
い
水
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」
を
実
施
し
て
い
る
。
貯
水
池
や
河

川
な
ど
の
水
源
か
ら
、
人
々
の
生
活
に

直
結
す
る
蛇
口
に
至
る
ま
で
の
全
て
の

課
程
、
さ
ま
ざ
ま
な
側
面
か
ら
、「
安

全
で
お
い
し
い
水
を
つ
く
り
、
届
け
る
」
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東
京
都
が
２
０
０
４
年
７
月
か
ら
製

造
、
11
月
か
ら
販
売
し
て
い
る
ペ
ッ
ト
ボ

ト
ル「
東
京
水
」。
高
度
浄
水
１
０
０
％

の
水
道
水
が
そ
の
ま
ま
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト

ル
に
詰
め
ら
れ
て
、
５
０
０
ml
１
０
０

円
で
売
ら
れ
て
お
り
、
発
売
当
初
か
ら

話
題
と
な
っ
て
い
る
。
新
し
い
東
京
土
産

と
し
て
も
好
調
で
、
２
０
０
６
年
に
は

パ
ッ
ケ
ー
ジ
も
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
た
。

ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
に
詰
め
る
際
に
、
塩

素
を
除
去
は
し
て
い
る
が
、
各
家
庭
で

飲
も
う
と
思
え
ば
い
つ
で
も
飲
め
る
水

人
々
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
。

安
全
性
と
お
い
し
さ
で

「
蛇
口
回
帰
」へ

と
こ
ろ
で
水
道
と
い
え
ば
、
官
が
運

「
マ
ン
シ
ョ
ン
の
屋
上
に
あ
る
貯
水
タ
ン

ク
を
点
検
す
る
と
い
う
の
で
立
ち
会
っ

て
覗
い
た
ら
、
あ
ま
り
に
い
ろ
ん
な
も

の
が
浮
い
て
い
て
、
そ
れ
以
来
、
水
道

貯
水
タ
ン
ク
へ
の
不
安

学
校
水
道
は
大
丈
夫
？

を
、
わ
ざ
わ
ざ
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
販
売
を
し

て
い
る
。「
当
初
は
、
水
道
の
蛇
口
を
ひ

ね
れ
ば
出
て
く
る
も
の
に
対
し
て
、
ど

う
し
て
お
金
を
払
っ
て
買
わ
な
き
ゃ
な
ら

な
い
ん
だ
、
と
思
っ
た
方
も
多
か
っ
た
よ

う
で
す
。
そ
れ
ゆ
え
、
メ
ディ
ア
で
も
大

き
く
取
り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
」
と
い
う

よ
う
に
、
発
売
当
初
は
テ
レ
ビ
や
雑
誌

な
ど
で
よ
く
目
に
し
た
。
こ
う
し
て
、「
東

京
の
水
道
水
は
安
全
で
お
い
し
い
、
と
い

う
理
解
を
深
め
て
も
ら
い
た
い
。
実
際

に
飲
ん
で
も
ら
え
ば
、
皆
さ
ん
異
口

同
音
に
お
い
し
い
と
お
っ

し
ゃ
っ
て
く
だ
さ
い
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
冷
や
し
た
方

が
、
よ
り
お
い
し
い
で
す

が
」と
Ｐ
Ｒ
す
る
。

こ
の
東
京
水
の
流
れ

を
受
け
て
、
全
国
各
地

で
次
々
と
水
道
水
の
ペ
ッ

ト
ボ
ト
ル
を
販
売
す
る

よ
う
に
な
っ
た
。
い
ま
で
は
お
土
産
と

し
て
購
入
す
る
人
が
多
い
と
も
言
う
。

こ
の
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル「
東
京
水
」の
パ
ッ

ケ
ー
ジ
に「
世
界
に
誇
る
東
京
水
」と
記

さ
れ
て
い
る
よ
う
に
、
東
京
の
水
道
水

営
す
る「
最
後
の
砦
」だ
。
電
気
、
ガ
ス
、

電
話
、
交
通
、
そ
し
て
郵
便
…
こ
こ
20

〜
30
年
で
、
効
率
化
、
競
争
原
理
の
導

入
な
ど
の
旗
印
の
も
と
に
、
さ
ま
ざ
ま

な
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
が
民
営
化
さ
れ
て
き

た
。
最
後
の
聖
域
「
水
道
」
が
今
後
ど

う
な
っ
て
い
く
の
か
、
命
に
関
わ
る
問
題

と
し
て
気
に
せ
ず
に
は
い
ら
れ
な
い
。

わ
が
国
で
は
、
表
立
っ
て
公
営
水
道
を

民
間
へ
、
と
い
う
動
き
は
出
て
い
な
い
が
、

世
界
的
に
見
れ
ば
、
水
道
事
業
の
民
営

化
も
ま
た
グ
ロ
ー
バ
ル
経
済
の
大
潮
流
の

な
か
で
活
発
と
な
っ
て
き
て
お
り
、
す
で

に
フ
ラ
ン
ス
や
ド
イ
ツ
な
ど
の
大
資
本

が
世
界
の
水
市
場
の
70
％
以
上
を
抑
え

て
い
る
と
も
聞
く
。

「
確
か
に
、
水
道
は
行
政
に
任
せ
ら

れ
て
い
る
最
後
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
け
れ
ど
、
水
は
人
間
の
身

体
の
60
％
を
占
め
て
お
り
、
私
た
ち
の

命
の
源
そ
の
も
の
で
す
。
飲
料
水
と
し

て
だ
け
で
な
く
、
工
場
や
オ
フ
ィ
ス
、
病

院
な
ど
全
て
の
活
動
に
直
結
し
て
い
ま

す
か
ら
、
少
な
く
と
も
日
本
で
は
こ
の

大
事
な
水
道
水
の
運
営
管
理
を
簡
単
に

ビ
ジ
ネ
ス
の
対
象
と
し
て
、
民
営
化
と

水
は
飲
め
な
く
な
っ
た
」

そ
ん
な
話
を
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
。
も

ち
ろ
ん
そ
れ
は
過
去
の
話
だ
が
、
せ
っ
か

く
お
い
し
く
安
全
な
水
を
届
け
て
も

ら
っ
て
も
、
保
管
す
る
場
所
が
不
備
だ

ら
け
で
は
こ
れ
ま
た
意
味
が
な
い
。
東

京
都
で
は
、
都
内
に
約
22
万
件
あ
る
貯

水
槽
水
道
の
水
質
検
査
や
管
理
状
況

を
点
検
す
る「
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
！
貯
水

槽
」も
実
施
し
て
い
る
。
平
成
20
年
度
ま

で
に
、全
件
調
査
を
完
了
す
る
予
定
だ
。

ま
た
、
こ
う
し
た
タ
ン
ク
を
経
由
せ
ず

に
、
配
管
か
ら
直
接
ビ
ル
や
マ
ン
シ
ョ
ン

な
ど
の
各
階
に
給
水
す
る
直
結
給
水
方

式
の
普
及
・
促
進
も
図
っ
て
い
る
。

「
貯
水
タ
ン
ク
に
一
度
貯
ま
っ
た
水
は
、

気
温
な
ど
の
気
候
条
件
に
よ
っ
て
水
温

が
上
が
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
た
め
、

夏
場
な
ど
は
生
ぬ
る
い
水
が
出
て
き
て

し
ま
い
、『
や
は
り
水
道
の
水
は
お
い
し

く
な
い
』と
感
じ
る
一
因
に
な
っ
て
い
ま

す
。
そ
の
点
、
直
結
給
水
方
式
の
方
が

お
い
し
い
と
感
じ
る
は
ず
で
す
。
ま
た
、

貯
水
タ
ン
ク
の
管
理
が
適
正
に
行
な
わ

れ
て
い
な
い
と
、
水
質
劣
化
な
ど
の
問

題
が
起
き
る
場
合
も
あ
り
ま
す
」
と
筧

課
長
。「
わ
が
家
で
は
ず
っ
と
浄
水
器
も

つ
け
ず
に
、
水
道
水
を
飲
ん
で
い
ま
す
。

お
い
し
い
で
す
よ
」と
太
鼓
判
を
押
す
。

ま
っ
て
い
た
の
だ
な
と
驚
く
。
こ
ん
な
錆

だ
ら
け
の
管
を
通
っ
て
流
れ
て
き
た
の

で
は
、
い
く
ら
高
度
浄
水
処
理
を
し
た

水
道
水
だ
と
言
わ
れ
て
も
意
味
が
な
い

で
は
な
い
か
と
思
わ
ざ
る
を
得
な
い
。

こ
う
し
た
大
き
な
古
い
水
道
管
は
経

年
管
と
呼
ば
れ
、
お
お
む
ね
20
年
以

上
埋
設
さ
れ
た
ま
ま
の
状
態
の
も
の
を

指
す
。
都
で
は
こ
う
し
た
経
年
管
を
、

最
新
の
ス
テ
ン
レ
ス
製
の
管
に
移
行
す
る

作
業
を
進
め
て
い
る
。
ま
た
、
阪
神
・

淡
路
大
震
災
の
教
訓
を
受
け
、
水
道

管
の
連
結
部
が
外
れ
て
水
が
噴
出
す
る

よ
う
な
事
故
を
防
ぐ
た
め
、
こ
の
連
結

部
分
に
つ
い
て
は
、
耐
震
性
が
強
く
、

管
同
士
が
外
れ
に
く
く
な
っ
て
い
る「
耐

震
継
手
管
」を
採
用
し
て
い
る
。

水
道
水
を
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
販
売

世
界
に
誇
る「
東
京
水
」

「
19
年
度
で
、
経
年
管
の
交
換
は
ほ

ぼ
終
了
し
ま
す
。
昔
の
水
道
管
は
鉛
が

む
き
出
し
で
し
た
の
で
、
錆
な
ど
が
混

じ
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
が
、
新
し
い

管
は
ス
テ
ン
レ
ス
に
コ
ー
ティ
ン
グ
が
し
て

あ
る
の
で
、
今
後
は
そ
の
よ
う
な
こ
と

は
な
い
は
ず
で
す
。
こ
の
よ
う
に
老
朽

化
、
耐
震
化
を
着
実
に
進
め
て
い
ま
す
」

と
筧
課
長
は
説
明
す
る
。

い
う
流
れ
に
し
て
は
な
ら
な
い
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
意
味
で

も
私
た
ち
は
行
政
と
し
て
責
任
を
持
っ

て
、
お
い
し
く
て
安
全
な
水
を
安
定
的

に
供
給
し
、
皆
様
の
安
心
と
信
頼
と
期

待
に
応
え
た
い
と
日
夜
努
力
し
て
い
る

の
で
す
」と
筧
課
長
は
胸
を
張
っ
た
。

そ
れ
で
も
飲
み
水
に
関
し
て
言
え

ば
、
ペ
ッ
ト
ボ
ト
ル
や
宅
配
に
よ
る
有

名
ブ
ラ
ン
ド
の「
名
水
」の
味
に
こ
だ
わ

る
人
は
こ
れ
か
ら
も
い
る
だ
ろ
う
。
水

道
水
を
浄
水
器
を
通
し
て
飲
む
人
は

も
っ
と
多
い
は
ず
だ
。
一
度
刷
り
込
ま

れ
た
都
会
の
水
道
水
の「
ま
ず
い
、
か

び
臭
い
」
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
は
な
か
な
か

拭
い
が
た
い
。

し
か
し
、
今
後
、
高
度
浄
水
処
理
の

実
施
の
割
合
が
拡
が
る
に
つ
れ
、
都
民

の「
蛇
口
回
帰
」の
日
も
確
実
に
拡
が
っ

て
い
く
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。
そ
し
て

１
０
０
％
実
施
に
漕
ぎ
着
け
る
平
成
25

年
度
末
頃
に
は
、
き
っ
と
学
校
や
公
園

で
水
道
の
蛇
口
を
上
向
き
に
し
て
飲
む

子
ど
も
た
ち
の
、
あ
の
懐
か
し
い
光
景

が
ご
く
普
通
の
風
景
と
し
て
見
ら
れ
る

よ
う
な
気
が
す
る
。

は
、
日
本
の
、
そ
し
て
世
界
の
水
道
に
お

い
て
も
、
先
導
的
な
役
割
を
果
た
そ
う

と
し
て
い
る
。
筧
課
長
は「
も
ち
ろ
ん
、

諸
外
国
に
は
そ
れ
ぞ
れ
、
水
質
に
対
す

る
基
準
や
お
い
し
さ
の
考
え
方
が
あ
り
、

水
道
水
に
求
め
る
も
の
は
違
い
ま
す
が
」

と
前
置
き
し
た
上
で
、「
軟
水
と
い
う

レ
ベ
ル
で
考
え
れ
ば
、
東
京
の
水
道
水

は
本
当
に
お
い
し
い
。
最
高
品
質
だ
と

い
え
る
と
思
い
ま
す
」と
自
慢
す
る
。

「
今
後
も
”世
界
に
誇
る
東
京
水
“と

し
て
、
国
内
外
へ
情
報
を
発
信
し
、
さ

ら
な
る
Ｐ
Ｒ
に
取
り

組
む
つ
も
り
で
す
。
水

の
き
れ
い
な
大
都
市

東
京
、
と
い
う
イ
メ
ー

ジ
は
、
確
実
に
都
市
の

イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
に
も

つ
な
が
る
は
ず
で
す
」

ま
た
、「
蛇
口
ば
な
れ
」
が
進
ん
で
い

る
子
ど
も
た
ち
に
も
、
お
い
し
い
水
道

水
を
飲
ん
で
も
ら
お
う
と
、
都
内
の
公

立
小
学
校
４
０
０
校
を
対
象
に
、
水

飲
栓
直
結
給
水
化
モ
デ
ル
事
業
「
学
校

フ
レ
ッ
シ
ュ
水
道
」
を
推
進
し
て
い
る
。

学
校
の
場
合
、
貯
水
タ
ン
ク
を
使
用
す

る
と
、
夏
休
み
な
ど
の
長
期
間
水
を
使

用
し
な
い
際
に
、
ど
う
し
て
も
水
温
が

上
が
っ
て
し
ま
い
、
お
い
し
さ
も
減
少

す
る
。
こ
の
た
め
、
直
結
給
水
を
推
進

す
る
こ
と
で
、
子
ど
も
た
ち
に
も「
お
い

し
い
水
道
水
」を
ア
ピ
ー
ル
す
る
狙
い
だ
。


